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schen  D a t e n  w u r d e n  ana loge  U n t e r s u c h u n g e n  u.a.  a u c h  
m i t  o b i g e n  2 S u b s t a n z e n  d u r c h g e f t i h r t .  O h n e  au f  wei te re  
De ta i l s  e i n z u g e h e n ,  s t e h t  les t ,  dass  be ide  V e r b i n d u n g e n  
e i n d e u t i g  schwXcher  w i r k s a m  s ind .  H i e r i i b e r  sowie f iber 
die E r g e b n i s s e  m i t  w e i t e r e n  T r o p i n d e r i v a t e n  soll spi i ter  
b e r i c h t e t  we rden .  

E .  R O T H L I N ,  M.  TAESCHLER,  
H .  KONZETT u n d  A .  CERLETTI  

Aus dem pharmakologischen Laboratorium der Sandoz 
AG., Basel, den 10. Februar 195d. 

Summary  

S o m e  p h a r m a c o l o g i c a l  p r o p e r t i e s  of new s y n t h e t i c  
a l k o x y - t r o p i n e  d e r i v a t i v e s  a re  r e p o r t e d .  T h e  t e r t i a r y  
c o m p o u n d s  were  r e l a t i v e l y  p o t e n t  local  a n a e s t h e t i c s  
w i t h  a low a n t i - c h o l i n e r g i c  ac t ion .  A c e t y l c h o l i n e  i nh ib i -  
t ion ,  as  wel l  as  t h e  s p a s m o l y t i c  a c t i v i t y  in vivo of t he  
benz i l i c  ac id  e s t e r s  were  m a r k e d l y  i n c r e a s e d  b y  q u a t e r -  
n i s a t i o n  whi le  t h e i r  t o x i c i t y  decreased .  6 - M e t h o x y -  
t r o p i n e  benz i l i c  ac id  e s t e r  b r o m - m e t h y l a t e  was  t h e  mos t  
a c t i v e  c o m p o u n d  of t h i s  series.  A p r o n o u n c e d  i n h i b i t o r y  
a c t i v i t y  on  n e u r o g e n i c a l l y  i n d u c e d  i n t e s t i n a l  c o n s t r i c t i o n  
was f o u n d  in  low doses,  w he r ea s  l a rge r  doses  e x e r t e d  a 
gang l ion ic  b l o c k i n g  effect .  

m e n g e  u m g e r e c h n e t .  Die R e s u l t a t e  s ind  in A b b i l d u n g  1 
d a r g e s t e l l t :  Die  Z e r f a l l s k u r v e  von  S a c c h a r o s e  n i m m t  
den  i ib l i chen  Ver lauf .  Das  B e m e r k e n s w e r t e  d a r a n  i s t  
aber ,  dass  die freie F r u k t o s e  b e d e u t e n d  r a s c h e r  z u n i m m t  
als die Glukose .  W i r  mi i s sen  es also h ie r  im G e g e n s a t z  
zu a l len  b i s h e r  u n t e r s u c h t e n  I n v e r t a s e n  ~ m i t  e ine r  
s a c c h a r o s e s p a l t e n d e n  T r a n s g l u k o s i d a s e  zu t u n  h a b e n .  
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Abb. 1. 

t3ber die Sekretion saccharosespaltender 
Transglukosidasen im pflanzlichen Nektar ~ 

Die R e s u l t a t e  de r  h i s t o l og i s chen  u n d  phys io log i schen  
U n t e r s u c h u n g e n  v e r s c h i e d e n e r  A u t o r e n  2 lassen  es als 
g e s i c h e r t  e r s c h e i n e n ,  da s s  de r  p f i anz l i che  N e k t a r  d i r e k t  
au s  d e m  P h l o e m  s t a m m t .  WANNER 3 u n t e r s u c h t e  den  
P h l o e m s a f t  v o n  Robinia Pseud-Acacia u n d  l a n d  ke ine  
a n d e r n  Z u c k e r  als  Saccha rose ,  die in fo lge  des  F e h l e n s  
e ine r  I n v e r t a s e w i r k u n g  s t a b i l  is t .  I m  G e g e n s a t z  z u m  
S i e b r S h r e n s a f t  s i nd  i m  N e k t a r  v o n  Robinia Pseud-A cacia 
n e b e n  S a c c h a r o s e  n o c h  G l ukos e  u n d  F r u k t o s e  v o r h a n -  
den .  W / i h r e n d  de r  S e k r e t i o n  m u s s  die S a c c h a r o s e  also 
te i lweise  g e s p a l t e n  w e r d e n .  

I n  f r t i he r en  U n t e r s u c h u n g e n  4 w u r d e  fes tges te l l t ,  dass  
die e x t r a f l o r a l e n  N e k t a r i e n  y o n  Impatiens Holstii u n t e r  
gewissen  B e d i n g u n g e n  m i t  d e m  N e k t a r  e ine I n v e r t a s e  
a u s s c h e i d e n .  Es  w a r  n u n  a n z u n e h m e n ,  dass  die  Ver-  
h~iltnisse bei  Robinia ~ihnlich s ind,  d a  i m  P h l o e m s a f t  n u r  
Saccha rose ,  i m  N e k t a r  n e b e n  S a c c h a r o s e  a u c h  Glukose  
u n d  F r u k t o s e  zu l i n d e n  s ind .  

Es  ze ig te  s ich  t a t s ~ c h l i c h ,  dass  die Saccha rose  des 
g e s a m m e l t e n  N e k t a r s  im V e r l a u f  de r  Ze i t  we i t e r  zer- 
f~illt u n d  d a b e i  e in ige  O l i g o s a c c h a r i d e  e n t s t e h e n .  Die 
q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g e n  n a c h  SOMOGYI-NELSON 5 
w u r d e n  ftir  die H e x o s e n  d i r ek t ,  fiir S a c c h a r o s e  u n d  die 
O l igosaccha r ide  n a c h  d e r  H y d r o l y s e  m i t  B r i t i s h - D r u g -  
H o u s e - I n v e r t a s e  d u r c h g e f i i h r t .  D a n n  w u r d e n  die Men-  
gen  de r  e i n z e l n e n  Z u c k e r  in  % de r  t o t a l e n  Hexose-  

I Die vor l iegenden  Unte r suchungen  erfolgten im Rahmen  der  
Arbe i t sgemeinschaf t  Prof. Dr.  A. FREY-WYssLIN6, Z/irich, und Dr. 
A. MAURIZIO, Bern,  m i t  Un te r s t f i t zung  der  Fr i t z -Hof fmann-La-  
Roche-S t i f tung  zur  FSrderung  wissenschaf t l i cher  Arbei t sgemein-  
schaf ten  in  der  Schweiz.  

A. FREY-WYSSLING und  C. AGTHE, Verh. schweiz,  naturforsch.  
Ges. 1950, 175. - C. AGTHE, Ber. schweiz,  bot .  Ges. 61, ~240 (1951). - E. 
FREI, D ip lomarbe i t  E T H .  (I95~). - M. ZIMMERMANN, Ber. schweiz.  
bot. Ges. 63, 40~ (1953). 

3 H. WANNER, Ber. sehweiz, bot. Ges. 63, 162 (1953). 
4 M. ZIMMERMANN, Ber. schweiz, bot. Ges. 63, 402 (1953). 
5 M. SOMOGVI, J. Biol. Chem. 160, 61 (1945). - N. NELSON, 

J. Biol. Chem. 153, 375 (1944). 

W e n n  die A u s g a n g s s u b s t a n z  100% S a c c h a r o s e  war ,  
so mi issen  a m  Schluss  de r  R e a k t i o n  50 % Glukose  u n d  
50% F r u k t o s e  v o r h a n d e n  sein.  Aus  A b b i l d u n g  1 a b e r  
is t  e r s i ch t l i ch ,  dass  de r  F r u k t o s e g e h a l t  n a c h  d e m  Zerfa l l  
von  e t w a  75 % S a c c h a r o s e  a u f  f iber  50 % a n g e s t i e g e n  ist.  
Das  is t  a b e r  n u r  s c h e i n b a r  d e r  Fal l ,  u n d  zwar  aus  folgen-  
d e m  G r u n d :  Die H y d r o l y s e  d e r  O l i g o s a c c h a r i d e  v o m  
T y p  

F r u k t o s e - G l u k o s e - ( G l u k o s e )  

S a c c h a r o s e  

v o r  de r  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  i s t  n a t f i r l i c h  n~,r 
unvo l l s t~nd ig ,  da s  he i ss t ,  die B r i t i s h - D r u g - H o u s e - I n -  
v e r t a s e  is t  e ine  F r u k t o s i d a s e  u n d  v e r m a g  v o n  d e n  Oligo- 
s a c c h a r i d e n  led ig l ich  die  F r u k t o s e  a b z u s p a l t e n .  Alle a n  
die S a c c h a r o s e  g e b u n d e n e n  G l u k o s e m o l e k i i t e  de r  Oligo-  
s a c c h a r i d e  w e r d e n  d a h e r  v o n d e r  A n a l y s e  n i c h t  e r fass t .  
Sehr  s ch6n  i s t  das  aus  A b b i l d u n g  2 e r s i ch t l i ch .  Es  s i nd  
zwei i d e n t i s c h e  C h r o m a t o g r a m m e ,  v o n  d e n e n  da s  l inks  
m i t  An i l i n -Oxa l s i t u r e  ~ u n d  das  r e c h t s  m i t  N a p h t h o r e -  
so rz in -Tr ich lo ress igsXure  ~ e n t w i e k e l t  w o r d e n  ist .  I n  de r  
Mi t t e  i s t  Robinianektar a u f g e b r a c h t  ( r u n d  30 Tage  al t) .  
Die S a c c h a r o s e  i s t  e t w a  zu 9 0 %  zerfa l len .  Die  Oligo- 
s a c c h a r i d e  r e a g i e r e n  sowohl  au f  das  A ldosen -  wie a u c h  
au f  das  K e t o s e n e n t w i c k l u n g s m i t t e l .  I m  C h r o m a t o -  
g r a m m  is t  l inks  de r  g le iche N e k t a r  a u f g e b r a c h t ,  a b e t  
m i t  B r i t i s h - D r u g - H o u s e - I n v e r t a s e  h y d r o l y s i e r t .  Die  
O l igosaccha r ide  s ind  n o c h  v o r h a n d e n ,  a b e r  sie r e a g i e r e n  
n u r  n o c h  a u f  da s  A l d o s e n e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,  d a s  he iss t ,  
d ie  F r u k t o s e  i s t  a b g e s p a l t e n  w o r d e n .  I m  C h r o m a t o -  
g r a m m  r e c h t s  i s t  z u m  Verg le i ch  e ine  m i t t l e r e  A b b a u -  
s tu fe  v o n  Saccha rose ,  v e r u r s a c h t  d u r c h  d ie  T r a n s -  
f r u k t o s i d a s e  des  Impatiensnektars*, a u f g e b r a c h t .  

~Nenn m a n  d e n  V e r l a u f  de r  K u r v e n  in  A b b i l d u n g  1 
ver fo lg t ,  so k a n n  m a n  v e r m u t e n ,  da s s  die  O l igosaccha -  

1 F. J. BEALING und J.  S. D. BACON, Biochem.  J .  53, 277 (1953). - 
F. J. BEALING, Biochem, J. 55, 93 (1953). 

S. M. PARTRIDGE, Biochem.  Soc. Syrup. 1951, Nr. 3, 52. 
3 S. M. PARTRIDGE und R. G. WESTHALL, Biochem.  J .  42, 238 

(1948). 
4 M. ZIMmERMANN, Ber. schweiz,  bot.  Ges. 63, 402 (1953). 
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r ide  nach  dem vol ls t / indigen Zerfal l  der  Saccharose  
du rch  die Transg lukos idase  wieder  a b g e b a u t  werden.  
D a d u r c h  mtiss ten sich die messbaren  Mengen  yon  
Glukose  und F ruk tose  nach  und nach  50 % nXhern. Dies 
konn te  aber  n ich t  wei te r  ver fo lg t  werden,  da  das Sub-  
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Abb. 2. Trennung der Zucker wahrend ,1~ h 
mit n-Butanol-Essigsfiure-'vVasser .1 : 1 : 5. 

s t r a t  t ro t z  Cb lo ro fo rmzugabe  auf  die D a u e r  n ich t  s teri l  
blieb. 

Ver fo lg t  m a n  die K u r v e n  in A b b i l d u n g  1 zur i ick  
(punkt ie r te  Linien),  so s ieht  man,  dass der  Saccharose-  
zerfal l  e t w a  2-5 Tage  bevor  der  N e k t a r  g e s a m m e l t  wur-  
de, begonnen  haben  muss.  Der  Be fund  WANNERS 1, nach 
dem der  P b l o e m s a f t  der  Rob in i e  als e inzigen Zucker  
Saccharose  e n t h a l t  und keiner le i  I n v e r t a s e a k t i v i t a t ,  
s t eh t  also keineswegs  im Gegensa tz  zur  Auf fassung  von 
FREY-\~C-YSSLING und  AGTHE 2, dass  der  N e k t a r  aus-  
gesch iedener  P h l o e m s a f t  sei. Der  Nek ta r ,  der  ffir die 
vor l i egende  U n t e r s u c h u n g  zur  V e r w e n d u n g  kam,  wurde  
von  mehre ren  h u n d e r t  volt  e n t f a l t e t e n  Blf i ten gesammel t .  
Von d iesem Z e i t p u n k t  (max ima le  Bl i i t enen t fa l tung)  
an  2-5  Tage  zu r i i ckge rechne t  begann  der  A b b a n  der  
Saccharose .  Das F e r m e n t  muss  also im Sekre t ionsgewebe  
der  B l t i t ennek ta r i en  mi t  der  Saccharose  des Ph loem-  
saf tes  z u s a m m e n k o m m e n .  

Gleiche U n t e r s u c h u n g e n  an andern  Pf lanzen  zeigen, 
dass die Aussche idung  von  saccha rosespa l t enden  Trans -  
g lukos idasen  durch  die Nek ta r i en  keine Se l tenhe i t  ist. 

M ,  Z I M I V I E R M A N  N 

Pflanzenphysiologisches Institut der ETH. ,  Zt2rich, den 
3. September 1953. 

Summary 

The  ph loem sap of Robinia Pseud-Acacia conta ins  
only  sucrose and does no t  possess inver tase  a c t i v i t y  t. 
A sucrase is, however ,  p resen t  in nec t a r  col lec ted  f rom 
Robinia f lowers:  this  e n z y m e  iden t i f i ed  as a t rans-  
glucosidase,  l ibera tes  g rea te r  a m o u n t s  of f ruc tose  t h a n  
of glucose f rom sucrose. E n z y m i c  a c t i v i t y  a p p a r e n t l y  
commences  2-5 days  before  the  f lowers  are  ful ly  open.  

1 H. WANNER, Ber. schweiz, bot. Ges. 63, 162 (1953). 
2 A. FREv-WvssLING und C. AGTHE, Verh. schweiz, naturforsch. 

Ges. 1950, 175. 

N o u v e a u x  l i v r e s -  B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

E l e m e n t s  o f  W a v e  M e c h a n i c s  
By N. F. MOTT 

156 pages  
(Cambridge  U n i v e r s i t y  Press, 1952) (21/-) 

Das vor l iegende  Buch  ist  eine Neufassung  des 1930 
e rsch ienenen  und  j e t z t  ve rgr i f fenen  Buches  des Verfas-  
sers: An Outline o[ Wave Mechanics. Es ist  fiir for tge-  
schr i t t ene  S t u d e n t e n  der  E x p e r i m e n t a l p h y s i k  b e s t i m m t  
und  soll eine E in f i i h rung  in diese Mater ie  bedeu ten ,  die 
das S t u d i u m  schwier igerer  Bi icher  e rm6gl ich t .  

Man kann  wohl  sagen,  dass  das  ges teck te  Ziel hier  er- 
re ich t  worden  ist, und zwar,  wie uns scheint ,  auf  d e n k b a r  
g i ins t igs te  Weise.  Die W e l l e n m e c h a n i k  ist  ein schwier i -  
ges Kap i t e l  der  m o d e r n e n  Phys ik ,  schwier ig  haupts / ich-  
l ich durch  die we i t r e i chenden  m a t h e m a t i s c h e n  Prob leme ,  
die t ang i e r t  werden.  Sowohl  M a t h e m a t i k e r  wie Phys ike r  
mtissen wohl  e inen inneren  W i d e r s t a n d  i iberwinden,  
wenn  von A n f a n g  an yon a b s t r a k t e n  Hi tbe r t s chen  R~.u- 
men  gesprochen wird.  

In  diesem Buch  wird  auf  das E i n g e h e n  auf  a l lgemeine  
F rages t e l lungen  ve r z i ch t e t  und  gewissermassen  m a t h e -  
ma t i sch  na iv  gearbe i te t .  Daf i i r  wird  m a n  abe t  gleich mi t  
der  e igent l ichen  VCellenmechanik b e k a n n t  gemach t .  E x -  

pe r imente l l e  Gegebenhei t ,  ihre Behand lung  mi t  N e w t o n -  
scher  Mechanik  und  m i t  W e l l e n m e c h a n i k  werden  ein- 
ande r  gegeni iberges te l l t  und  vergl ichen.  E r s t a u n l i c h  ist  
dabei,  wieviel  bere i ts  mi t  diesen beschrAnkten ma the -  
ma t i s chen  Mi t t e ln  e r re ich t  wird.  - Das  B u c h  kann  Ma- 
t h e m a t i k e r n  und  Phys ike rn ,  die e inen E inb l i ck  in die 
Me thoden  der  W e t l e n m e c h a n i k  e rha l t en  wolten,  w a r m  
empfoh len  werden.  K . -F .  MOPPERT 

N o n l i n e a r  V i b r a t i o n s  

Pure and Applied Mathematics, Vol. I 
By  J .  J .  STOKER 

273 pages  
( In tersc ience  Publ i shers  Inc. ,  N e w  York ,  1950) 

($5.00) 

T h e m a  und Methode  dieses Buches  k6nnen  wohl  am 
besten an H a n d  eines Beispiels  e r l~u te r t  werden.  Jeder -  
m a n n  kenn t  die Schiffsschaukel ,  die sich an  )edem Messe- 
p la tz  f indet .  W i r d  die Schif fsschaukel  zu s ta rk  ange t r ie -  
ben,  so kann  sie, s t a t t  zu schaukeln ,  kreisen.  Bei  e iner  


